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(g) Spiralwarmetauscher 

(§) Der Spiralwarmetauscher (1) weist innerhalb eines Ge- 
hauses (2) zwischen endseitigen Verteiler- und Sammel- 
kammern (6, 8) zwei Spiralkanale (18, 19) auf. Ein am ra- 
dial inneren Ende verschlossener und am radial aufteren 
Ende in das Gehause (2) miindender erster Spiralkanal 
(18) fur eine erstes Tauschermedium (7) formt zwei ko- 
axiai ausgerichtete Zentralkanale (23, 24). An den Stirn- 
selten (27) ist dieser Spiralkanal (18) mit der Verteilerkam- 
mer (6) und der Sammelkammer (8) verbunden. Der zwei- 
te Spiralkanal (19) ist in der Mittelquerebene (MQE) des 
Gehauses (2) getrennt. Die beiden Langenabschnitte (34, 
35) sind am radial inneren Ende mit den Zentralkanalen 
(23, 24) und am radial aulSeren Ende untereinander ver- 
bunden. Die Zentralkanale (23, 24) dienen der Zufuhrung 
und Abfiihrung des zweiton Tauscher mediums (15). Die 
lichte radiale Weite (38) des zweiten Spiralkanals (19) ist 
durch Abstandselemente bestimmt. Diese erstrecken sich 
Im zweiten Spiralkanal (19) in Wickelrichtung, so dal^ dort 

, mehrere nebeneinanderliegende Kanalbereich gebildet 
werden, welche die Stromungsgeschindigkeiten bei er- 

^ hdhter Tu rbulenz vergleich maQigen. 
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Der gattungspragende Spiraiwarmetauscher weist ein 
langgestrecktes, uinfangsseitig geschlossenes Gehause und 
stimseitige hutformige Kappen auf. Die Kappen konnen mit 5 
dem Gehause losbar oder unlosbar verbunden sein. 

In dem zylindrischen Gehause sind zwischen in den Kap- 
pen ausgebildeten Verteiler- und Sammelkammem fiir ein 
erstes Tauschermedium zwei Spiralkanale mit mehreren 
Windungen angeordnet. Die Spiralkanale sind durch das lO 
Wickeln von Bandern aus Stahlblech gebildet. Ein erster 
Spiralkanai ist am radial inneren Ende verschlossen und 
mundet mit seinem radial auBeren Ende benachbart der In- 
nenwand des Gehauses. Dieser erste Spiralkanai ist uber of- 
fene Stimseiten einerseits mit der Verteilerkammer und an- 15 
dererseits mit der Sammelkammer medienleitend verbun- 
den. Das erste Tauschermedium durchstromt also die A\^n- 
dungen des ersten Spiralkanals im wesentlicben parallel zur 
Langsachse des Gehauses. 

Mit seiner inneren Wmdung formt der erste Spiralkanai 20 
zwei zueinander koaxial ausgerichtete, nahezu kreisrunde 
Zentralkanale. Diese sind in der Mittelquerebene des Ge- 
hauses quasi mediendicht voneinander getrennt. Die vonein- 
ander abgewandten Enden der Zentralkanale sind mit Zu- 
und Abstromkanalen mediumleitend verbunden, welche die 25 
Kappen und damit auch die Verteiler- und Sammelkammem 
in Langsrichtung durchsetzen. 

Der das zweite Tauschermedium fiihrende zweite Spiral- 
kanai ist in der Mittelquerebene des Gehauses in zwei ko- 
axial hintereinander liegende T.angenabschnitte weitgehend 30 
mediendicht aufgeteilt. Die Langenabschnitte sind an ihren 
einander abgewandten Stimseiten gegenuber der Verteiler- 
kammer sowie der Sammelkammer verschlossen. An ihren 
radial inneren Enden sind die Langenabschnitte jeweils mit 
einem der Zentralkanale und uber ihre auBeren Windungen 35 
untereinander mediumleitend verbunden. 

Das erste Tauschermedium tritt uber einen Querstutzen an 
einer Kappe in die Verteilerkammer ein und aus dieser axial 
iri den ersten Spiralkanai uber. Es durchsdromt anschlieBend 
die Windungen des ersten Spiralkanals in dcsscn Langscr- 40 
streckung, das heifit parallel zur Gehauseachse. Am anderen 
Ende tritt das erste Tauschermedium direkt aus alien Win- 
dungen in die Sammelkammer uber und verlasst die von ei- 
ner Kappc umschlosscnc Sammelkammer cbcnfalls uber ei- 
nen Querstutzen an der Kappe. 45 

Das zweite Tauschermedium gelangt uber einen axialen 
Zuslromkanal in einen Zenlralkanal und tritt aus diesem in 
das radial innere Ende des hiermit verbundenen Langenab- 
schnitts des zweiten Spiralkanals uber. Es durchsUtjmt den 
Spiralkanai in dessen Windungen von innen nach auBen und 50 
triu in der auBeren Windung axial in den anderen Langenab- 
schnitt uber. Dann durchstromt es die Windungen dieses 
Langenabschnitts von auBen nach innen und gelangt an des- 
sen innerem Ende in den zweiten Zentralkanal, von dem aus 
es uber einen axialen Abstromkanal den Spiralwarmetau- 55 
scher wieder verlasst. 

Im Bereich der Spiralkanale stehen mi thin das erste Tau- 
schermedium und das zweite Tauschermedium Warme 
iibertragend in indirektem Kontakt. 

Die lichte radiale Weite der Spiralkanale wird durch aus 60 
den Bandern gedruckte punktuelle Vorspriinge bestimmt. 
Da diese aber nur unwesentliche Widerstande ermoglichen, 
ergibt sich in den beiden Langenabschnitten des zweiten 
Spiralkanals unter Beriicksichtigung der Regeln der Stro> 
mungslehre eine ungleiche Stromungsverteilung, und zwar 65 
sowohl beim Ubertritt des zweiten Tauschennediums aus 
dem zustromseitigen Zentralkanal in den damit verbunde- 
nen Langenabschnitt als auch beim Obertritt aus dem ande- 



ren Langenabschnitt in den abstromseitigen Zentralkanal. 
Eine aus der durch die einen nur geringen Widerstand bewir- 
kenden Vorspriinge resultierende geringe Turbulenz des 
zweiten Tauschermedium s im zweiten Spiralkanai einerseits 
sowie eine hieraus resultierende ungleiche Geschwindig- 
keitsverteilung andererseits wirken sich indessen negativ 
auf den Warmeiibergang aus. 

Der Verschluss am radial inneren Ende des ersten Spiral- 
kanals, der Verschluss am radial auBeren Ende des zweiten 
Spiralkanals sowie die verschlossenen Stimseiten des zwei- 
ten Spiralkanals konnen dadurch erzeugt werden, dass die 
Bandenden hinter den letzten punktuellen Vbrspriingen flach 
zusammengedruckt und anschlieBend stimseitig ver- 
schweiBt werden. Bestehen die Bander aus austenitischem 
Material, werden sie durch WIG-SchweiBen miteinander 
verbunden. 

Durch das Zusammendriicken der Bander werden enge 
Spalte gebildet, die bei Vorhandensein eines chloridhaltigen 
Mediums ein kritisches Spaltkorrosionspotential schaffen. 
Da zur Vermeidung von Anlauffarben (BeeinU-achdgung der 
Oberflachenpassivitat austenitischer Materialien) ublicher- 
weise das WIG-SchweiBen in Verbindung mit Formiergas 
zur Anwendung gelangt, kann selbst das hierbei eingesetzte 
Formiergas (Argon oder CO2) nur schlecht in die Spalte 
zwischen den zusammengedriickten Bandern dringen. Die- 
ser Sachverhalt tiihrt zu einem kritischen Txx:hkorrosions- 
potential. Unter kritisch wird in diesem Zusammenhang 
eine Korrosionsgefahrdung verstanden, weil der Abstand 
des Redoxpotentials zu den genannten Potentialen 
schrumpft. 

Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der Technik die 
Aufgabe zugrunde, einen Spiraiwarmetauscher mit deutlich 
verbesserten Warmeubergangs-Eigenschaften bei Minimie- 
rung der Korrosionsgefahrdung zu schaffen. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in 
den im Anspruch 1 aufgefuhrten Merkmalen. 

Danach kann die lichte radiale Weite in den Windungen 
des ersten Spiralkanals sowohl durch aus einem Band ge- 
pragte Wulste als auch durch quer zur Wickehichtung ver- 
laufcndc Drahtc gebildet scin. Insbcsondcrc der Einsatz von 
sich in Langsrichtung erstreckenden unregelmaBigen Di- 
stanzelementen erhoht die Widerstande bzw. Turbulenzen 
im ersten Spiralkanai und fuhrt dadurch zu einem verbesser- 
ten Warmctausch. 

Von hoher Relevanz sind feraer die sich in den Langenab- 
schnitten des zweiten Spiralkanals im wesentlicben parallel 
zur vertikalen Mittelquerebene mit Abstand nebeneinander 
in Wickelrichtung erstreckenden Abstandselemente, welche 
im zweiten Spiralkanai dessen lichte radiale Weite bestim- 
men. Aufgrund dieser somit ebenfalls spiralformigen Ab- 
standselemente werden mehrere nebeneinander verlaufende 
Stromungskanale in den Langenabschnitten des zweiten 
Spiralkanals geschaffen. Somit wird eine weitgehend 
gleichmaBige Geschwindigkeitsverteilung sowohl beim 
tibergang von dem einstromseitigen Zentralkanal in den 
zweiten Spiralkanai als auch beim Ubeigang von dem zwei- 
ten Spiralkanai in den ausstromseitigen Zentralkanal insbe- 
sondere dann erreicht, wenn die Abstandselemente auBer- 
dem Turbulenzen erzeugen. Auf diese Weise wird eine deut- 
liche Verbesserung des Warmeiibergangs von dem ersten 
Tauschemiedium auf das zweite Tauschermedium gewahr- 
leistet. 

Bander, Distanzelemente und Abstandselemente bestehen 
bevorzugt aus einem Warme gut leitenden und in Bezug auf 
die unterschiedlichsten Medien resistenten Konstruktions- 
werkstoff. 

Nach Anspruch 2 konnen die Wulste in dem ersten Spiral- 
kanai in an sich bekannter Weise nockenformig aus einem 
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Band gepragt sein. Sie konnen gleichmaBig oder ungleich- 
maBig auf dem Band konfiguriert sein. Es isi ferner eine ein- 
seitige oder zweiseitige Auspragung moglich. 

Denkbar ist. geniaB Anspruch 3 aber auch eine durchge- 
hende linienformige Pragung der Wulste. Solche langge- 5 
stxeckten ruckseitig kanalisierten Wulste verlaufen dann 
quer zur Wckelrichtung der Bander. 

Eine bevorzugte Variante wird in den Merkmalen des An- 
spruchs 4 erblickt. Danach erstrecken sich Drahte quer zur 
Wickelrichtung durch den ersten Spiralkanal, und zwar ent- lO 
weder in geradliniger Anordnung oder vorzugsweise mil ei- 
nem Wellen- bzw. zick-zack-formigen Verlauf z weeks Erho- 
hung der Turbulenz. Die Drahte haben bevorzugt einen run- 
den Querschnitt, wobei der Durchmesser der lichten radia- 
len Weite des ersten Spiralkanals entspricht. Die Drahte 15 
konnen lose zwischen die zu wickelnden Bander eingelegt 
werden, so dass beim Wickeln eine ungehinderte Relativbe- 
wegung zwischen den Bandem und den Drahten stattfinden 
kann, Bei austenitischen Materialien wird bevorzugt das 
WIG-SchweiBverfahren unler Anwendung von Formiergas 20 
benutzt. Eine zumindest abschnittsweise Festlegung kann 
aber auch vor oder wahrend des ^^^ckelns ertblgen. 

Die in den Langenabschnitten des zweiten Spiralkanals 
angeordneten Abstandselemente konnen gemaB den Merk- 
malen des Anspruchs 5 aus Drahten mit einem geraden oder 25 
wellentormigen bzw. zick-zack-formigen Verlauf gehildet 
sein. Auch diese Drahte haben bevorzugt einen kreisrunden 
Querschnitt mit einem Durchmesser, welcher der lichten ra- 
dialen Weite des zweiten Spiralkanals entspricht. Vor dem 
Wtckein werden hierbei die inneren Rnden der Drahte fest- 30 
gelegt. Nach dem SchweiBen erfolgt/dann die Befestigung 
der auBeren Enden. 

Entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 6 ist vor- 
steilbar, dass die Abstandselemente aus wendelformigen 
Drahten (Schraubenfedem) bestehen, deren Windungen 35 
schrag gestellt sind. Auf diese Weise konnen sich die Win- 
dungen problemlos Dickenanderungen im Verlauf des zwei- 
ten Spiralkanals anpassen. Auch Warmedehnungen werden 
ohne wei teres aufgefangen. Die seitliche abstandsgerechte 
Fixicning der aus wendelformigen Drahten bcstchcndcn 40 
Abstandselemente in den Spiralkanalen kann zweckmaBig 
durch sogenannte Knotendrahte erfolgen. Die Knoten der 
Knotendrahte konnen in die Abstandselemente eingepresst 
werden und sichcrn auf dicsc Wcisc problemlos die funkti- 
onsgerechte Lage der Abstandselemente in den Spiralkana- 45 
len. 

Nach Anspruch 7 konnen die Abstandselemente aber 
auch streifenartig ausgebildet sein. Im Prinzip handelt es 
sich um diinne Flacheisen. Diese Racheisen werden dann 
abschnittsweise tordiert, so dass sich um 90° zueinander 50 
verdrehte Langenabschnitte ergeben. Die Breite der Flachei- 
sen entspricht zweckmaBig der lichten radialen Weite des 
zweiten Spiralkanals. 

Denkbar ist es entsprechend Anspruch 8 ferner, dass die 
Abstandselemente durch Drahte mit bereichsweisen Abplat- 55 
tungen gebildet sind. 

Sowohl durch die Wellen- bzw. zick-zack-formige An- 
ordnung gemaB Anspruch 5. durch die wendelformigen 
Drahte entsprechend Anspruch 6, durch die tordierten Strei- 
fen des Anspruchs 7 als auch durch die Abplattungen nach 60 
Anspruch 8 werden im zweiten Tauschermedium ebenfalls 
T^jrbulenzen erzeugt, die den Warmeiibergang zwischen den 
beiden im Wannetausch stehenden Medien deutlich verbes- 
sera und zu einer VergleichmaBigung der Stromung fuhren. 

Der Warmeiibergang kann durch Erzeugung von 65 
Schleppwirbeln noch mehr verbessert werden, wenn ent- 
sprechend Anspruch 9 die Abplattungen mit deltafonnigen 
Hugeln ausgestattet werden. Sie erstxecken sich in paarwei- 



ser V-fbrmig divergierender Anordnung in Richtung der 
Stromung des zweiten Tauschennediums. Die Langskanten 
der Rugel steigen in Stromungsrichtung an. 

Eine ebenfalls nicht nur Turbulenzen, sondern auch ge- 
zielte Schleppwirbel erzeugende Ausfiihrungsform wird in 
den Merkmalen des Anspruchs 10 erblickt. Danach sind die 
Abstandselemente streifenartig mit aus den Streifen quer 
herausgeformten deltafonnigen Flugeln gestaltet. Die Rii- 
gel sind aus in der Breite dreieckig vergroBenen Langenab- 
schnitten des Streifens gestanzt und abgebogen. Sie ers trek- 
ken sich in Stromungsrichtung des zweiten Tauschermedi- 
ums V-formig divergierend sowie mit ansteigenden langen 
Seitenkanten. 

Die Abstandselemente konnen beim Wckeln der Bander 
lose eingelegt werden, da beim Wickeln eine unbehinderte 
Relativbewegung zwischen den Bandem und den Abstands- 
elementen stattfindet. ZweckmaBig ist aber eine orthche Fi- 
xierung mindestens am Wicklungsanfang. Dies vorzugs- 
weise dadurch, dass die Abstandselemente vor dem Wickeln 
an mindestens einem Band durch PunktschweiBungen fest- 
gelegt werden (Anspruch 11). Mehrere PunktschweiBungen 
in Abstanden sind dann moglich, wenn die Abstandsele- 
mente aufgrund ihrer Gestaltung eine Dehnbarkeit in Langs- 
richtung aufweisen. 

Vorstellbar ist es gemaB den Merkmalen des Anspruchs 
12 ferner, dass die Abstandselemente durch an mindestens 
einem Band festgelegte Querdrahte zum Band relativverla- 
gerbar gehalten sind. Ilierzu konnen die z. B. runden Ab- , 
standselemente bereichsweise abgeplattet sein. Dann wer- r^^.^., 
den die Querdrahte durch diinne Querstreifen ersetzt, die im - . 

Bereich der Abplattungen ausgewolbt und an die Abplattun- . 
gen gedrlickt sind. Die Querdrahte umfassen die Abstands- , ^ , 

halter biigelartig und erlauben eine Relativverlagerbarkeit. -^^ .■ 

Ihr Querschnitt ist so bemessen, dass sie die Stromung des 
zweiten Tauschermediums nicht beeintrachtigen. Sie kon- 
nen jedoch mit zur Erzeugung von Turbulenzen zwecks Ver- >* . 
besserung des Warmetauschs beitragen. , . - 

Spalt- und Lochkorrosionen konnen nach der Erhndung ' 
dadurch vermieden werden, dass gemaB Anspruch 13 das t 
radial innerc Endc des ersten Spiralkanals sowic das radial ' 
auBere Ende des zweiten Spiralkanals durch mit den zur t. 
Wickelrichtung quer verlaufenden Bandendkanten ver- 
schweiBte Drahte aus einem Warme gut leitenden und resi- ' - . 

stcntcn Wcrkstoff vcrschlosscn sind. 

Drahte aus diesem Material werden auch zum Verschluss 
der einander abgewandten Stimseiten der Langenabschnitte 
des zweiten Spiralkanals entsprechend Anspruch 14 heran- 
gezogen. Folglich wird in diesen Bereichen ebenfalls Spalt- 
oder Lochkorrosion vermieden. 

Die Trennung der beiden der Zu- bzw. Abfiihrung des 
zweiten Tauschermediums dienenden Zenlralkanale erfolgt 
gemaB Anspruch 15 in der Mittelquerebene des Gehauses 
durch eine dort eingebrachte Trennwand. Diese kann aus ei- 
nem geeigneten Kunststoff oder aus austenitischem Stahl 
mit Dichtungseinlage bestehen. 

Die Langenabschnitte des zweiten Spiralkanals werden 
gemaB Anspruch 16 ebenfalls in der Mittelquerebene des 
Gehauses durch einen dort sich erstreckenden und beim 
Wickeln mit eingebrachten KunststofFschlauch voneinander 
mediendicht getrennt. Dieser Kunststoffschlauch kann mit 
der die Zenlralkanale voneinander abschottenden Trenn- 
wand verbunden sein. Dazu kann die Trennwand zwei mit 
dem Kunststoffschlauch verbindbare Finger aufweisen, die 
in das radia! innere Ende des zweiten Spiralkanals fassen. 

Letztlich bestehl eine Weiterbildung der Erfindung noch 
darin, dass entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 17 
die Zu Strom- und Abstromkanale fiir das z weite Tauscher- 
medium durch die Verteilerkammer und die Sammelkam- 
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mer in Langsrichtung durchsetzende Rohre, insbesondere 
aus austenitischem Stahl, gebildet sind, welche gegeniiber 
der radial inneren Windung des ersten Spiralkanals durch 
eingeschweifite Endscheiben, insbesondere aus austeniti- 
schem Stahl, distanziert sind. Diese Endscheiben konnen 
ebenfalls am auBeren Umfang sich in Umfangsrichtung er- 
streckende Finger aufweisen, die in den zweiten Spiralkanal 
fassen und dort mit den hier eingeschweiBten Drahten me- 
diendicht verschweiBt sind. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeich- 
nungen dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Spiral warnietauscher im schematischen ver- 
tikalen Langsschnitt; 

Fig, 2 einen Querschnitt durch den Spiralwarmetauscher 
der Fig, 1 entlang der Linie II-II; 

Fig, 3 in der Perspektive einen Montagezustand der Spi- 
ralkanale des Spiralwarmetauschers der Fig. 1 und 2; 

Fig. 4 im vertikalen Langsschnitt eine Festlegung der Ab- 
standselemente im zweiten Spiralkanal des Spiralwarmetau- 
schers; 

Fig. 5 im vertikalen Langsschnitt eine Festlegung der Ab- 
standselemente im zweiten Spiralkanal des Spiralwannetau- 
schers gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig, 6 im perspektivischer Darstellung eine Draufsicht 
aufdie Darstellung der Fig. 5 gemaB dem Pfeil VI; 

Fig, 7 bis 10 in der Perspektive Langenabschnitte von 
Abstandselementen gemaB weiteren Ausfuhrungsformen 
und 

Fig. 1 1 in vergroBerter Darstellung einen Langenab- 
schnitt des Absiandselements gemaB Fig. 10 in drei ver- 
schiedenen Verformungsstufen. 

Mit 1 ist in den Fig. 1 und 2 ein Spiralwarmetauscher be- 
zeichnet, in welchem zwei Tauschermedien 7, 15 in einen 
Warme indirekt ubertragenden Kontakt gebracht werden. 

Der Spiralwarmetauscher 1 umfasst ein langgestrecktes 
zylindrisches Gehause 2 mit einem rohrformigen Zentralbe- 
reich 3 und hutartigen Kappen 4, 5. Die Kappen 4, 5 sind mit 
dem Zentralbereich 3 losbar verbunden. In der einen Kappe 

4 ist cine Vcrtcilcrkammcr 6 fur ein crstcs Tauschcrmcdium 

7 und in der anderen Kappe 5 eine Sammelkammer 8 fur das 
erste Tauschermedium 7 ausgebildet. Beide Kappen 4, 5 
sind mit radialen Stutzen 9, 10 fur die Zufuhrung und Ab- 
fiihrung des crstcn Tauschcrmcdiums 7 vcrschcn, 

Desweiteren lasst die Fig. 1 erkennen, dass die Kappen 4, 

5 von Zustrom- und Abstromkanalen 11, 12 in Rohren 13, 
14 axial durchseLzl sind, welche der Zufuhrung und Abfuh- 
rung eines zweiten Tauschermediums 15 dienen. Die Rohre 
13, 14 sind gegeniiber der Verteilerkammer 6 und der Sam- 
melkammer 8 abgedichtet. 

Zwischen der Verteilerkammer 6 und der Sairuiielkaniiiier 

8 erstrecken sich zwei durch mit radialem Abstand zueinan- 
der gewickelte Bander 16, 17 aus Stahlblech gebildete Spi- 
ralkanale 18, 19 mit jeweils mehreren Windungen. Die Ban- 
der 16, 17 bestehen aus austenitischem Material. 

Ein erster Spiralkanal 18 ist am radial inneren Ende 20 
verschlossen und miandet am radial auBeren Ende 21 in das 
Gehause 2. Er begrenzt mit seiner inneren Wmdung 22 zwei 
koaxial zueinander ausgerichtete Zentralkanale 23, 24, die 
in der vertikalen Mittelquerebene MQE des Spiralwarme- 
tauschers 1 durch eine Trennwand 25 aus Kunststoff gegen- 
einander und an den einander abgewandten Stirnseiten 
durch Endscheiben 26 gegeniiber der Verteilerkammer 6 
bzw, der Sammelkammer 8 mediendicht abgeschlossen 
sind. Sie stehen jedoch medienleitend mit dem Zustromka- 
nai 11 bzw. mit dem Abstromkanal 12 in Verbindung. 

Der am radial inneren Ende 20 verschlossene und am ra- 
dial auBeren Ende 21 offene erste Spiralkanal 18 ist an sei- 
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nen Stirnseiten 27 offen und steht dadurch mediumleitend 
einerseits mit der Verteilerkammer 6 und andererseits mit 
der Sanmieikammer 8 in Verbindung. Dadurch kann das er- 
ste Tauschermedium 7 im wesentlichen parallel zur Langs- 
5 achse 28 des Gehauses 2 aus der Verteilerkammer 6 iiber 
den ersten Spiralkanal 18 in die Sammelkammer 8 gelangen. 

Die lichte radiate Weite 29 des ersten Spiralkanals 18 
kann durch aus einem Band 16 oder 17 gepragte Wulste 30 
gebildet sein (Fig. 2). Diese Wulste 30 konnen nockenfor- 
10 mig Oder linienfonnig aus dem Band 16 oder 17 gepragt 
sein. Desweiteren kann die lichte radiale Weite 29 gemaB 
Fig. 3 auch durch sich in Langsrichtung des ersten Spiralka- 
nals 18 erstreckende Drahte 31, 32 gebildet sein, die einen 
geradlinigen Verlauf (Draht 31) oder einen Wellen- bzw. 
15 zick-zackformigen Verlauf (Draht 32) haben. Die Drahte 31, 
32 sind an den Stirnseiten 27 des ersten Spiralkanals 18 
durch SchweiBung festgelegt. 

Der zweite Spiralkanal 19 ist in der Mittelquerebene 
MQE des Gehauses 2 durch einen Kunststoffschlauch 33 in 
20 zwei Langenabschnitte 34, 35 quasi mediendicht getrennt 
(Fig. 1). Der mit dem Zustromkanal 11 verbundene zu- 
stromseitige Zentralkanal 23 steht mit dem radial inneren 
Ende 36 des Langenabschnitts 34 in Verbindung, wahrend 
das radial innere Ende 36 des anderen Langenabschnitts 35 
25 mit dem Zentralkanal 24 mediumleitend in Verbindung 
steht, der an den Abstr5mkanal 12 angeschlossen ist. fm Be- 
reich der auBeren Windung 37 sind beide Langenabschnitte 
34, 35 des zweiten Spiralkanals 19 medienleitend miteinan- 
der verbunden. Dies ist in der Fig. 1 mit der wendelfbrmigen 
30 Pfeillinie PET. fur das zweite Tauschermedium 15 veran- 
schaulicht. 

Die lichte radiale Weite 38 des zweiten Spiralkanals 19 
wird durch mehrere im Abstand A nebeneinander angeord- 
nete, sich in Wickekichtung und iiber die Wckellange er- 
35 streckende Abstandselemente 39 bestinunt. Zugleich wer- 
den durch die Abstandselemente 39 parallel nebeneinander 
sich erstreckende spiralformige Stromungskanale gebildet. 

In den Fig. 1 und 3 sind die Abstandselemente 39 als 
kreisrunde Drahte veranschaulicht, die sich jeweils in Quer- 
40 cbcncn QE parallel zur Mittelquerebene MQE erstrecken. 
Die Fig. 3 zeigt femer eine Ausfuhrungsform, bei wel- 
cher die Abstandselemente 39a durch wellenfbrmig verlau- 
fende Drahte gebildet sind. 

Eine drittc Ausfuhrungsform ist in der Fig. 7 dargcstcllt. 
45 Danach sind die Abstandselemente 39b streifenartig ausge- 
bildet. Sie besitzen durch Torsion mehrere jeweils um 90** 
zueinander verdrehle Langenabschnitte 40. Die Breite B der 
Abstandselemente 39b entspricht der lichten radialen Weite 
38 des zweiten Spiralkanals 19. 
50 Eine vierte Ausfuhrungsfomn zeigt die Fig. 8. Danach 
sind die Abstandselemente 39c durch Drahte gebildet, die 
bereichsweise Abplattungen 41 aufweisen. Aus diesen Ab- 
plattungen 41 konnen paarweise V-formig einander zuge- 
ordnete deltaformige Flugel 42 herausgeformt sein. Die Ian- 
55 gen Kanten 43 der Flugel 42 steigen in Stromungsrichtung 
des zweiten Tauscheniiediums 15 an. 

In der Fig. 9 ist eine Ausfuhrungsform von Abstandsele- 
menten 39d veranschaulicht, bei welcher diese zunachst 
wieder streifenartig mit quer herausgeformten paarweise V- 
60 formig einander zugeordneten deltaformigen Fliigeln 44 ge- 
staltet sind. Diese Flugel 44 sind aus dreieckigen Verbreite- 
rungen 45 der Streifen 46 gestanzt und abgebogen. Auch 
hierbei steigen die Langskanten 47 der Flugel 44 in Stro- 
mungsrichtung des zweiten Tauschermediums 15 an. 
65 Die Fig. 10 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Absiands- 
elements 39e in Form eines gewendelten Drahts, bei wel- 
chem die Windungen 57 schrag gestellt sind. Aufgrund die- 
ser Schragstellung kann sich das Abstandselement 39e ge- 
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mafi Fig. 11 verschiedenen lichten radialen Weiten 38 des 
zweiten Spiralkanals 19 anpassen» 

Die Abstandselemenle 39, 39a-e konnen in den zweiten 
Spiralkanal 19 beini Wickeln lose eingelegt und nur an den 
Enden verschweiBt sein. Vorstellbar ist es aber auch, dass 5 
die Abstandselemenle 39, 39a-e durch PunktschweiBungen 
an mindestens einem Band 16 oder 17 festgelegt. sind. 

In der Fig. 4 ist eine Lagefixiening der Abstandseleniente 
39 veranschaulicht, bei welcher diese durch an mindestens 
einem Band 16 festgelegte biigelformig konfigurierte Quer- 10 
drahte 48 zum Band 16 relativ verlagerbar gehalten sind. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen aus ihrer Langserstreckung her- 
aus gewolbte Querstreifen 58, die sich gegen Abplattungen 
56 der Abstandselemente 39 oder 39a legen. 

Das radial innere Ende 20 des ersten Spiralkanals 18 so- 15 
wie das radial auBere Ende 49 des zweiten Spiralkanals 19 
sind durch mit den Bandendkanten verschweiBte Drahte 50 
verschlossen (Fig. 2). Die einander abgewandten Stimseiten 
51 der Langenabschnilte 34, 35 des zweiten Spiralkanals 19 
sind durch mit den Randkanten der Bander 16, 17 ver- 20 
schweiBte Drahte 52 verschlossen (Fig. 1 und 3). Diese 
Drahte 52 sind dann mit den Endscheiben 26 verschweiBt, 
welche zwischen die die Zustrom- und Abstromkanale 11, 
12 bildenden Rohre 13, 14 und die radial innere Wmdung 22 
des ersten Spiralkanals 18 eingesetzt sind. Zu diesem Zweck 25 
weisen die Endscheiben 26 in das radial innere Ende 36 des 
zweiten Spiralkanals 19 fassende Zungen 53 auf. 

Wie die Fig. 3 femer erkennen lasst, besitzl auch die mitt- 
lere Trennwand 25 zwischen den beiden Zentralkanalen 23, 
24 in das radial innere Ende 36 des zweiten Spiralkanals 19 30 
fassende Zungen 54, die mit dem Kunststoffschlauch 33 
dicht verbunden sind. Die Trennwand 25 ist umfangsseitig 
gegen die innere Windung 22 des ersten Spiralkanals 18 
durch eine Dichtung 55 abgedichtet (Fig. 1). 

35 
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53 - Zungen an 26 

54 - Zungen an 25 

55 — Dichtung an 25 

56 - Abplattungen an 39 

57 - Windungen v. 39e 

58 - Querstreifen 
A - Abstand v. 39 
B - Breite v. 39b 
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Patcntanspruchc - ' 

1. Spiralwarmetauscher, der innerhalb eines langge- 
streckten Gehauses (2) zwischen endseitigen Verteiler- 
und Sammclkammcm (6, 8) fur cin crstcs Tauscherme- 
dium (7) zwei durch mit radialem Abstand zueinander 
gewickelte Bander (16, 17) gebildete Spiralkanale (18, 
19) mit jeweils iiiehreren Wmdungen aulweist, von de- 
nen ein am radial inneren Ende (20) verschlossener und 
am radial auBeren Ende (21) in das Innere des Gehau- 
ses (2) mundender, mit seiner inneren Windung (22) 
zwei koaxial zueinander ausgerichlete Zentralkanale 
(23, 24) formender erster Spiralkanal (18) an seinen 
Stimseiten (27) einerseits mit der Verteilerkammer (6) 
und andererseits mit der Sammelkammer (8) medium- 
leitend verbunden ist, wahrend der zweite Spiralkanal 
(19) in der Mittelquerebene (MQE) des Gehauses (2) in 
zwei hintereinander liegende Langenabschnitte (34, 
35) mediendicht getrennt ist, die an ihren einander ab- 
gewandten Stimseiten (51) gegeniiber der Verteiler- 
kammer (6) bzw. der Sammelkammer (8) verschlossen 
und an ihren radial inneren Enden (36) mit den beiden 
an Zustrom- und Abstromkanale (11, 12) fur ein zwei- 
tes Tauschermedium (15) angeschlossenen Zentralka- 
nalen (23, 24) sowie an ihren radial auBeren Enden (37) 
untereinander mediumleitend verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass die lichte radiale Weite 
(29) des ersten Spiralkanals (18) durch aus mindestens 
einem Band (16, 17) gepragte Wulste (30) oder durch 
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quer zur Wickelrichtung verlaufende Drahte (31, 32) 
und die lichte radiale Weite (38) des zweiten Spiralka- 
nals (19) in beiden Langenabschnitten (34, 35) durch 
niehrere iiii Abstand (A) nebeneinander angeordnete, 
sich in Wickelrichtung iiber die Wickellange erstrek- 
kende Abstandselemente (39, 39a-e) bestimmt ist 

2. Spiralwarmetauscher nach Anspruch l,dadurchge- 
kennzeichnet, dass die Wulste (30) nockenfomiig aus 
einem Band (16, 17) gepragt sind. 

3. Spiralwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wulste (30) linienfomiig aus ei- 
nem Band (16, 17) gepragt sind und sich quer zur Wik- 
kelrichtung erstrecken. 

4. Spiralwarmetauscher nach Anspaich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drahte (31, 32) sich geradlinig 
durch den ersten Spiralkanal (18) erstrecken oder einen 
Wellen- bzw. zick-zack-formigen Verlauf aufweisen. 

5. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele- 
mente (39, 39a) aus geraden, wellen- oder zick-zack- 
formigen Drahten gebildet sind. 

6. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele- 
mente (39&) aus wendelformigen Drahten bestehen, de- 
ren Windungen (57) schrag gestellt sind. 

7. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele- 
mente (39b) streifenartig ausgebildet sind und mehrere 
um jeweils 90** zueinander verdrehte Langenabschnitte 
(40) aufweisen. 

8. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele- 
mente (39c) durch Drahte gebildet sind, die bereichs- 
weise Abplattungen (41) aufweisen. 

9. Spiralwarmetauscher nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass aus den Abplattungen (41) paar- 
weise V-formig zueinander angeordnete deltaformige 
Flugel (42) herausgeformt sind. 

10. Spiralw&inetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele- 
mente (39d) streifenartig mit quer herausgeformten, 
paarweise V-formig einander zugeordneten deltafdrmi- 
gen Rtigeln (44) gestaltet sind. 

1 1 . Spiralwarmetauscher nach cincm der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele- 
mente (39, 39a-e) durch PunktschweiBungen an min- 
desLens einem Band (16, 17) fesLgelegt sind. 

12. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abstandsele- 
mente (39, 39a-e) durch an mindestens einem Band 
(16, 17) festgelegte Querdrahte (48) oder QuersU^ifen 
(58) zum Band (16, 17) relativ verlagerbar gehalten 
sind. 

13. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das radial innere 
Ende (20) des ersten Spiralkanals (18) sowie das radial 
auBere Ende (49) des zweiten Spiralkanals (19) durch 
mit den Bandendkanten verschweiBte Drahte (50) ver- 
sciilossen sind. 

14. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die einander ab- 
gewandten Stimseiten (51) der Langenabschnitte (34, 
35) des zweiten Spiralkanals (19) durch mit den Rand- 
kanten der Bander (16, 17) verschweiBte Drahte (52) 
verschlossen sind. 

15. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Zentralkanale 
(23, 24) durch eine in der Mittelquerebene (MQE) lie- 
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gende Trennwand (25) voneinander abgeschottet sind. 

16. Spiral wannetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Langenab- 
schnitte (34, 35) des zweiten Spiralkanals (19) durch 
einen sich in der Mittelquerebene (MQE) erstrecken- 
den Kunststoffschlauch (33) voneinander mediendicht 
getrennt sind. 

17. Spiralwarmetauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Zustrom- und 
Abstromkanale (11, 12) in die Verteilerkammer (6) und 
die Sammelkammer (8) in Langsrichtung durchselzen- 
den Rohren (13, 14) ausgebildet sind, welche gegen- 
uber der radial inneren Windung (22) des ersten Spiral- 
kanals (18) durch eingeschweiBte Endscheiben (26) di- 
stanziert sind. 
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